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Il. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

La unidad de aprendizaje denominada Fisicoquimica Marina, tiene como propdsito que el alumno adquiera los conocimientos que le
permitan predecir con que magnitud y velocidad se producen las transformaciones de la materia en la naturaleza, haciendo énfasis,
en conceptos termodinamicos fundamentales para que al término de la unidad de aprendizaje el alumno pueda analizar y
comprender los sistemas termodinamicos en el océano y en su entorno. De esta manera el estudiante podra aplicar este
conocimiento para comprender las modificaciones que sufre la materia de forma natural. Se imparte en la etapa basica con caracter
de obligatoria.

lll. COMPETENCIA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Evaluar los fendmenos naturales relacionados con los procesos fisicos y quimicos del ambiente, mediante el estudio de la mecanica
clasica y del calculo diferencial e integral, para modelar las principales propiedades fisicoquimicas del agua, aire y suelo de las leyes
fisicoquimicas fundamentales con actitud propositiva, responsable

IV. EVIDENCIA(S) DE DESEMPENO

Elabora y presenta un analisis y los resultados de las propiedades del medio ambiente, con base en la importancia de la
fisicoquimica marina, a través de la entrega por escrito y exposicién en equipo ante el grupo, que propicie de manera proactiva un
debate, sobre los principales procesos fisicoquimicos en el ecosistema.
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V. DESARROLLO POR UNIDADES
UNIDAD |. Caracteristicas generales del ambiente

Competencia:
Analizar los conceptos basicos de la materia y su correlacién con la energia, a través de las leyes de la termodinamica para
aplicarlos en la descripcion de los diferentes medios ambientes de forma responsable.

Contenido: Duracion: 3 horas

1. Gases y liquidos.

2. El estado solido.

3. Tipos de sistemas e interfaces

4. Ley cero de la termodinamica

.5. La primera ley de la termodinamica.

6. Calory trabajo

7. Termoquimica.

8. La segunda y tercera ley de la termodinamica.

UNIDAD II. Equilibrio quimico

Competencia:

Identificar las bases termodinamicas del equilibrio quimico y su interrelacion con el contenido de sales y la temperatura a través de
las ecuaciones basicas que la describen para evaluar la magnitud con que se lleva a cabo las reacciones en la naturaleza, de forma
responsable y honesta.

Contenido: Duracion: 2 horas

2.1. Las bases termodinamicas del equilibrio quimico
2.2. Entalpia y la dependencia de la temperatura en la constante de equilibrio.
2.3. Comportamiento no ideal de iones y moléculas en soluciones.
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UNIDAD lll. Cinética quimica

Competencia:

Distinguir los factores que afectan las velocidades de las diferentes reacciones quimicas que se pueden llevar a cabo en la
naturaleza, permitiendo calcular su magnitud a través del conocimiento de los mismos, para entender los procesos fisicoquimicos
que ocurren de forma natural en los diferentes medios ambientes, con honestidad.

Contenido: Duracion: 2 horas

3.1. La ley de la velocidad
3.2. Efecto de la temperatura sobre la velocidad de reaccion
3.3. Catalisis

UNIDAD IV. Quimica de acidos y bases

Competencia:

Identificar la naturaleza de las reacciones acido-base y su interrelacion con otro tipo de reacciones quimicas que se llevan a cabo en
la naturaleza por medio de la resolucion de ecuaciones que las describen para aplicarlos en el entendimiento de los procesos que se
llevan a cabo en los diferentes medios ambientes, con una actitud de responsabilidad.

Contenido: Duracion: 2 horas

4.1. Definicion de términos

4.2. La naturaleza de las reacciones de acido-base, fuertes y débiles.
4.3. Calculos en el equilibrio (método matematico y grafico).

4.4. Fracciones de ionizacion.

4.5. Reguladores de pH e intensidad de amortiguacion.
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UNIDAD V. Reacciones de complejos

Competencia:

Identificar la naturaleza de las reacciones de coordinacion y su interrelacion con otro tipo de reacciones quimicas que se llevan a
cabo en la naturaleza por medio de la resolucién de las ecuaciones que las describen para aplicarlos en el entendimiento de los
procesos que se llevan a cabo en los diferentes medios ambientes con honestidad y responsabilidad.

Contenido: Duracion: 1 horas

5.1.  Nomenclatura y definicion de términos

5.2. Estabilidad de complejos y calculos en el equilibrio.
5.3. Complejos con ligandos inorganicos.

5.4. Complejos con ligandos organicos.

UNIDAD VI. Reacciones de precipitacion-disolucién

Competencia:

Categorizar la naturaleza de las reacciones de precipitacidon disolucion y su interrelacion con otro tipo de reacciones quimicas que se
llevan a cabo en la naturaleza por medio de la resolucion de las ecuaciones que las describen para aplicarlos en el entendimiento de
los procesos que se llevan a cabo en los diferentes medios ambientes, con una actitud honesta y responsable.

Contenido: Duracion: 2 horas

6.1. Importancia de la cinética en este tipo de reacciones.
6.2. Calculos de equilibrio

6.3. Efecto de la formacién de complejos en la solubilidad.
6.4. Efecto de las reacciones acido-base.

453



UNIDAD VIl. Reacciones oxido reduccion

Competencia:

Diferenciar la naturaleza de las reacciones oxido-reduccion y su interrelacion con otro tipo de reacciones quimicas que se llevan a
cabo en la naturaleza a través de la resolucion de las ecuaciones que las describen para aplicarlos en el entendimiento de los
procesos que se llevan a cabo en los diferentes medios ambientes, con responsabilidad.

Contenido: Duracion: 2 horas

7.1, Nomenclatura y definicion de términos.
7.2. Estequiometria REDOX

7.3. Calculos de equilibrio redox.

7.4. La ecuacion de Nerst y energia libre.
7.5. Actividad de electrones y PE

UNIDAD VIII. Electroquimica

Competencia:

Distinguir los diferentes métodos de medicion electroquimicos empleados en la evaluacion de diferentes analitos en la naturaleza a
través de la resolucion de las ecuaciones que las describen para aplicarlos en el entendimiento de los procesos que se llevan a cabo
en los diferentes medios ambientes, con actitud responsable.

Contenido: Duracion: 1 horas

8.1. Conductimetria.
8.2. Potenciometria.
8.3.  Amperometria.
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UNIDAD IX. Teoria cuantica

Competencia:

Relacionar el comportamiento de la materia con la aplicacion de energia radiante a través de la resolucion de las ecuaciones que las
describen para aplicarlos en el entendimiento de los procesos que se llevan a cabo en los diferentes medios ambientes, con actitud

responsable.

Contenido:

9.1. Espectrometria molecular
9.2. Vibracién rotacional

9.3. Transicion electronica
9.4. Resonancia magnética.

Duracion: 1 horas
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VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS LABORATORIO - TALLER

N?' gle Competencia Descripcion Material de Apoyo Duracion
Practica
Evaluar las propiedades coligativas especiales | Determinar experimentalmente | Lista de problemas 4 horas de
1 del agua de mar como una solucion salina | la variacion del punto de || disponibles en la taller
compleja, mediante la comprension de la relacion | ebullicion de una disolucion y el || plataforma de internet
entre la estructura de la molécula de agua y sus | peso molecular de un soluto | y/o planteados por el | 8 horas de
interacciones con moléculas ionicas salinas, para | mediante las propiedades | maestro(a). laboratorio
explicar las leyes que rigen dichos fenomenos, || coligativas de las disoluciones. Materiales y equipos
con actitud critica, propositiva y responsable. de laboratorio.
Analizar las reacciones de disolucidén de sales, la | Estimar las concentraciones de || Lista de problemas 2 horas de
2 interaccion de iones y los mecanismos de | sales nutritivas y de iones | disponibles en la taller
formacion de precipitados, mediante el estudio | metalicos en el agua de mar. plataforma de internet
de las ecuaciones de disolucién, los valores de y/o planteados por el | 8 horas de
constante de solubilidad y el entorno maestro(a). laboratorio
fisicoquimico de la solucidn, para estimar las Conceptos tedricos
concentraciones de sales nutritivas y de iones vistos en clase,
metalicos en el agua de mar, con una actitud materiales y equipos
critica, y propositiva. de laboratorio.
Analizar los principales aspectos de la quimica | Evaluar los mecanismos de | Lista de problemas 4 horas de
3 de coordinacion y el comportamiento de los iones | especiacidon de los principales || disponibles en la taller
metalicos en solucion, mediante el estudio de las | componentes del agua de mar y | plataforma de internet
interacciones entre un nucleo y la formacion de || su efecto en el ambiente. y/o planteados por 5 horas de
moléculas complejas, para evaluar los el(a) laboratorio

mecanismos de especiacion de los principales
componentes del agua de mar y su efecto en el
ambiente, con una actitud critica, y responsable.

alumno(a).Conceptos
tedricos vistos en
clase, materiales y
equipos de
laboratorio.

456



VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE LABORATORIO

Determinar experimentalmente la relacion de la | Definir e identificar la | Conceptos  tedricos | 8 horas
densidad, la viscosidad e indice de refraccion a || importancia de las || vistos en clase,
través de la identificacion de las propiedades | propiedades: densidad, | materiales y equipos
fisicoquimicas en soluciones acuosas, para | viscosidad e indice de refraccion | de laboratorio.
demostrar qué factores pueden modificar dichas | en soluciones acuosas.
propiedades con una actitud critica, propositiva y
responsable.
Determinar el equilibrio entre el liquido y el vapor | Determinar  experimentalmente | Conceptos tedricos 8 horas
en sistemas liquidos binarios. Describir el | el equilibrio entre el liquido y el | vistos en clase,
comportamiento del equilibrio de los sistemas | vapor en sistemas liquidos | materiales y equipos
liquidos binarios por medio de diagramas de | binarios. de laboratorio.
equilibrio con una actitud critica, disciplina vy
responsable.
Comparar el comportamiento de una sustancia | Determinar experimentalmente | Conceptos tedricos 8 horas
adsorbida mediante las distintas ecuaciones de | el isoterma de adsorcion del || vistos en clase,
adsorcion para determinar experimentalmente el | acido acético sobre carbon | materiales y equipos
isoterma de adsorcion del acido acético sobre || vegetal. de laboratorio.
carbon vegetal, .con una actitud critica, disciplina
y responsable.
Determinar experimentalmente la influencia de la | Determinar  experimentalmente | Conceptos tedricos 3 horas
temperatura a través de reactivos y un catalizar | la influencia de parametros que | vistos en clase,
para estimar la velocidad de las reacciones | afectan la velocidad de Ila | materiales y equipos
redox, con una actitud critica y responsable. reaccion del ion permanganato y || de laboratorio.
el ion oxalato en medio acido.

VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE TALLER
Identificar la relacion que existe entre el equilibrio | Realizar lectura basica el | Lectura escogida por 2 horas
térmico y la Ley cero de la termodinamica | estudiante debera analizar vy | el profesor.
mediante la lectura de un articulo que relacione || discutir la Ley cero de la
los conceptos adquiridos para interpretar el | termodinamica.
concepto de la Ley cero en el océano, con actitud
reflexiva y responsable.
Analizar la influencia de los flujos de energia y/o || Aplicar los conocimientos | Lista de problemas 4 horas

calor como productos 6 reactantes en un sistema

adquiridos para resolver

disponibles en la
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quimico y su efecto fisico en el entorno marino,
por medio de la aplicacion de la primera ley de la
termodinamica y la ley de Hess, para identificar
los flujos de calor y energia que emite o absorbe
una reaccion quimica, con una actitud critica, y
responsable.

problemas practicos.

plataforma de internet
y/o planteados por el
maestro(a).

10

Plantear soluciones a procesos espontaneos o
favorables en el ecosistema marino, en base a
ejercicios que involucren la segunda ley de la
termodinamica y el analisis de la transferencia de
energia para comprender el funcionamiento de
los sistemas marinos, con actitud reflexiva y
responsable.

Resolver problemas practicos de
sistemas marinos que involucren
la segunda ley de Ia
termodinamica.

Lista de problemas

4 horas

11

Evaluar el sentido y proporcion de las reacciones
quimicas, mediante el analisis de la naturaleza
de los reactivos y productos que intervienen en el
proceso, con el fin de plantear y estimar si un
proceso es espontaneo o favorable en el entorno
marino, con una actitud, responsable y de
organizacion.

Plantear y estimar si un proceso
es espontaneo o favorable en el
entorno marino

Lista de problemas
disponibles en la
plataforma de internet
y/o planteados por el
maestro(a).

4 horas

12

Analizar la actividad de los iones (H" y su efecto
en una solucidon salina como el agua de mar,
mediante la evaluacion de los equilibrios de
moléculas y cargas de acidos y bases en
solucion, para estimar el efecto que tiene sobre
el valor de potencial de hidrégeno, pH y su
influencia sobre el ecosistema marino, con una
actitud critica, y responsable.

Estimar el efecto que tiene sobre
el valor de potencial de
hidrogeno, pH y su influencia
sobre el ecosistema marino.

Lista de problemas
disponibles en la
plataforma de internet
y/o planteados por
el(a) alumno(a).

4 horas

13

Realizar mediciones electroquimicas a través de
la resolucion de ecuaciones especializadas para
evaluar diferentes analitos en la naturaleza, con
actitud critica y responsable.

Evaluar diferentes analitos en la
naturaleza

Lista de problemas
disponibles en la
plataforma de internet
y/o planteados por
el(a) maestro(a).

4 horas
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VI. METODO DE TRABAJO

Encuadre

En las clases de teoria el(a) maestro(a) hara uso del pizarron o de otros materiales audiovisuales para explicar al alumno los
conceptos teoricos de la unidad de aprendizaje de manera clara y breve, ilustrando dichos conocimientos mediante un acervo de
problemas y ejercicios en donde se demostrara al estudiante como aplicar los conocimientos tedricos que comprende la materia.

En el taller, proporcionara al(a) alumno(a) los materiales necesarios para realizar la practica correspondiente a la sesion, iniciando la
clase con una introduccién que conecte los conceptos adquiridos en las clases de teoria con la practica a realizar en esa sesion.
Para ello, el(a) maestro(a) hara uso de pizarron o el material audiovisual que necesite.

En el laboratorio, el(a) maestro(a) proporcionara al estudiante los contenidos y guia necesarios para realizar la practica
correspondiente a la sesidn, la clase se iniciara con una introduccion sobre los conceptos adquiridos en las clases de teoria y su
relacion con la practica a realizar en la respectiva sesion. Para ello, el maestro se apoyara con el uso de pizarron o con el material
audiovisual que se requiera.

El alumno resolvera problemas relacionados a los procesos fisicoquimicos del medio ambiente con base en el avance del temario
proporcionado por el (la) maestro(a) y presentara las soluciones mediante un portafolio de ejercicios en el saldén y trabajo extra
clase.

Reportes de laboratorio en los que se registran sistematicamente resultados de experiencias de laboratorio y en los que se muestra
que el alumno comprende, interpreta y analiza los fendmenos desarrollados en el laboratorio.
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VIIl. CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios de acreditacion
o 80% de asistencia para tener derecho a examen ordinario y 40% de asistencia para tener derecho a examen extraordinario de
acuerdo al Estatuto Escolar articulos 70 y 71.
e Calificacion en escala del 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 60.

Criterios de evaluacion

- 3 examenes esCritoS.........ocovvviiiiiienennnnn. 30%

- Tareas y participacion .................ccooeeene. 10%

-Taller...o 20%

- Laboratorio............ccooiii 20%

- Evidencia de desempefio................ccceeeen. 20%

(analisis y los resultados de las propiedades del medio ambiente)
Total...oo e, 100%
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LAIDLER, K. J. y Meiser, J.H. (1997). Fisicoquimica. CECSA.
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Ed. Wiley-Interscience. ISBN 978-0471511854.
[Clasico]

ZUMDHAL, S. (1997) Chemistry. 4a. Ed. Houghton Mifflin.
ISBN 0-395-815568. [Clasico]

BUTTLER, J D, Air pollution Chemestry. Academic press 408 p.
[Clasico]

FAUST SD, OM AlY, 1981. Chemestry natural of waters.
Butterword publisher US 400 p. [Clasico]

JONES, L. y Atkins, P. (2000) Chemistry Molecules, Matter and
Change. 4th. Ed. W. H. Freeman y Co. NY. [Clasico]
MILLERO, J. 2001. Physical Chemistry of Natural Waters. Ed.

Wiley Interscience. ISBN.0-471-36278-6. [Clasico]
SILBERBERG, M (2003). Chemistry. The molecular nature of
matter and change. 3rd. Mc Graw Hill. NY. [Clasico]
WALL, F.T. (1974). Chemical Thermodynamics. A Course of
Study. 3er Ed. W.H. Freeman & Company. [Clasico]

X. PERFIL DEL DOCENTE

El docente de esta asignatura debera poseer licenciatura en Quimica, Oceanologia, Ingenieria quimica, area afin y preferentemente
posgrado de ciencias naturales, o experiencia probada en los temas que se desarrollaran en esta asignatura. Debe ser una persona,
puntual honesta y responsable, con facilidad de expresion, motivador en la participacion de los estudiantes, tolerante y respetuoso
de las opiniones.
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